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Resumo

Tendo em conta que o desenvolvimento da educagfio Ciéncia-Tecnologia-Sociedade [CTS] e o
Pensamento Critico [PC] sfio duas finalidades dos curriculos nacionais de Ciéncias e que as mesmas néo
tém sido explicitamente conciliadas no processo de ensino / aprendizagem no 4mbito da implementagéo
de um programa de formagdo [PF] de professores do 1° e 2° ciclos do Ensino Bésico, foram produzidos
materiais curriculares de orientagdo CTS/PC. Nesta comunicagfo far-se-4 apresentagédo destes materiais,
os quais focam a tematica da “poluigdo da agua” e do seu processo de produgdo, bem como do seu
enquadramento curricular nos referidos ciclos de ensino basico.

1. As Finalidades da Educaciio em Ciéncias ¢ a Formaciio de Professores de Ciéncias: A
Orientacio CTS/PC

Como finalidades da educagdo em Ciéncias, o pensamento critico ¢ a educagdo CTS
surgem frequentemente referidas, na literatura em geral e na da especialidade referente a
Didactica das Ciéncias, em separado ou integradas na corrente da literacia cientifica. Por
exemplo, Membiela (1997; 2001) refere que uma das finalidades mais amplamente aceites do
movimento CTS estd ligada a preparagio de cidaddos cientifica e tecnologicamente
alfabetizados. Mas, para a tomada de decisSes racionais sobre questSes ou problemas sociais que
envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ¢ fundamental o uso de capacidades de pensamento critico.
Este tem sido apontado, também, por ser necessirio ¢ mesmo indispensdvel ao adequado
funcionamento da sociedade, no qual se destaca a educagfio das pessoas para uma cidadania
reflexiva e actuante.

A educacio CTS e o pensamento critico sfio, pois, duas finalidades defendidas para
enfrentar com sucesso os problemas sociais actuais e, possivelmente, alguns do futuro.
Efectivamente, as finalidades da educagdo em Ciéncias passaram a dar &nfase particular a
formagio de cidaddos esclarecidos, com capacidades de pensamento critico no contexto de
interacgdes socio-cientifico-tecnoldgicas (Bybee e DeBoer, 1994; Tal, Dori, Keiny, e Zoller,
2001).

Estas finalidades da educagiio em ciéncias estdo também presentes nos curriculos de
Ciéncias. De facto, em Portugal, as novas finalidades curriculares, organizadas para a meta da
literacia cientifica dos alunos no final do Ensino Basico, estfio orientadas para o
desenvolvimento de capacidades de raciocinio / pensamento, nomeadamente de pensamento
critico. Concretamente, nas recentes orientagdes curriculares para o Curriculo Nacional do
Ensino Basico (ME-DEB, 2001) para a disciplina de Ciéncias Fisicas ¢ Naturais encontram-se
referéncias ao pensamento critico em dois dominios das competéncias especificas: no do
raciocinio e no da comunicagfio. No primeiro caso, sdo sugeridas capacidades de pensamento
critico da 4rea da inferéncia e da clarificagio. Na comunicagfio destacam-se as capacidades de
pensamento critico relacionadas com a argumentagiio. Nas referidas orientagles curriculares para
o curriculo nacional do Ensino Basico, encontra-se também de forma clara a educag:ao CTS. A
titulo ilustrativo, a propdsito dos temas organizadores das Ciéncias Fisicas e Naturais
apresentados em esquema, pode ler-se que aquele “salienta a importancia de explorar os quatro
temas numa perspectiva interdisciplinar, em que a interacgo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢
Ambiente deverd constituir uma vertente integradora e globalizante da orgamzag:ao e da
aquisi¢dio dos saberes cientificos” (p. 134).



Portanto, apesar de se constituir como finalidade educativa e¢ estar enunciada nos
curriculos, nomeadamente do Ensino Bdsico, a orientagdo CTS/PC, estd, ainda, longe da
implementagfio nas préaticas docentes. Um dos componentes-chave na integragdo do pensamento
critico ¢ da educagfio CTS no ensino das Ciéncias estd na mudanga do papel dos professores e,
fundamentalmente, na sua formagfio. No se podem ignorar as implicagSes da integragdo do
pensamento critico e do CTS, como uma finalidade da educag#o, nos docentes.

Na verdade, algumas investigagdes apontam no sentido de que, antes de uma formagio
especificamente focada no ensino do pensamento critico, os professores ndo revelam indicadores
de que exijam aos alunos o uso de capacidades de pensamento critico (Tenreiro-Vieira, 1999). O
mesmo parece verificar-se relativamente & perspectiva CTS, como revelam, a titulo ilustrativo,
os estudos realizados em Portugal por Cid (1995) e Vieira (2003).

Nesta sequéncia, e no Ambito do desenvolvimento (concepgéo, produgdo, implementagéo e
avaliagso) de um programa de formagdo de professores principiantes do 1° e 2° ciclos do Ensino
Bésico para uma educagdo em Ciéncias com orientagdo CTS/PC, foram produzidos materiais
curriculares com aquele objectivo. Além disso, o programa de formagdo continuada de
professores do Ensino Bdasico visou proporcionar aos docentes que nele colaboraram o
conhecimento e consciencializacio das suas concepgdes e praticas pedagdgico-didacticas e a
(re)construgiio de conhecimentos sobre um ensino CTS/PC a partir das mesmas concepgdes e
préticas.

2. A Producio de Materiais Curriculares Sobre a Tematica da Polui¢io da Agua

Foram variadas as razbes por que se optou por construir de materiais CTS/PC. Entre elas
destacam-se: (i) a existéncia de poucos materiais disponiveis e fundamentados, particularmente
nas Ciéneias do Ensino Basico; (ii) varios dos que existem terem sido construidos em outros
paises e para além de nfo serem comercializados ou acessiveis, podem nfo ser, na sua maioria,
adaptaveis a realidade portuguesa; (iii) os professores usarem, por norma, 0 manual escolar e ndo
produzem materiais consonantes com as actuais orientagGes curriculares (Santos, 2001); e (iv)
serem oferecidos aos professores vérios materiais, com diferentes finalidades, sem uma
explicitagio sobre a sua construcio. Os programas de formagfio de professores “deverdo
contemplar percursos investigativos sobre concepgéo, desenvolvimento e avaliagdo de recursos
didacticos e estratégias de ensino, ...” (Martins, 2002, p. 107).

Os materiais curriculares CTS/PC produzidos incidiram na unidade temaética “Poluigio da
Agua”. As razdes para a escolha desta tematica foram, também, fundamentalmente quatro. A
primeira prende-se com o facto de esta ser uma tematica presente no programa de Estudo do
Meio do 1° ciclo bem como nas 4reas das Ciéncias Fisicas e Naturais dos 1° e 2° ciclos, 0 que d4
acolhimento ao desenvolvimento de um trabalho articulado, harmonioso e continuado entre os
dois ciclos. A segunda tem a ver com a sua relevéncia social e curricular. A terceira inscreve-se
no quadro de uma perspectiva externalista da Ciéncia, pois ¢ um tema com importancia social, a
nivel mundial, nacional e local. A quarta relaciona-se com o facto de ter sido uma das tematicas
do interesse dos alunos.

Os materiais que se construiram para a referida unidade foram, no que diz respeito as
orientagdes para o professor, um mapa de conceitos, um texto informativo de enquadramento
sobre o tema focando os principais conceitos e varios quadros com informagdo estruturante e
contextualizadora da referida unidade tematica e, para os alunos do 1° e 2° ciclos do Ensino
Basico, seis actividades. Saliente-se que o mapa de conceitos pretendeu guiar todas as
actividades que se construiram de modo sequencial, 16gico ¢ basicamente o mesmo padrdo e
formato (mesma estrutura facial, centrada em situages-problema, ...). Para além da actividade
inicial de levantamento das ideias dos alunos sobre a tematica, as cinco situagdes-problema sfo:




1. Onde existe dgua no planeta Terra? 2. Que caracteristicas / pardmetros se usam para
determinar a qualidade da dgua? 3. Quais sfo os principais agentes poluidores da agua? 4. Quais
poderfo ser as consequéncias da poluicio da dgua? 5.Que solugBes / medidas se podem aplicar
para resolver problemas de poluigdo da dgua?

Pese embora, sobretudo, as dificuldades iniciais dos alunos (especialmente do 1° ciclo) a
nivel da mobilizagdo de algumas capacidades de pensamento, com os materiais CTS/PC,
verificou-se, genericamente, wm aumento substancial da sua autonomia e independéncia
intelectual, bem como interesse e participagfo. Do mesmo modo, os professores que os
implementaram valorizam positivamente os materiais CTS e usaram-nos novamente, por deciséo
sua, no ano lectivo seguinte ao seu desenvolvimento.
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